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Compositions anti-bloquantes a base de polyethylene etfilms obtenus. 

© La composition anti-bloquante comprend de 200 a Z500 
ppm de talc 

Application a la fabrication de films d'epaisseur 
comprise entre 7 et 150 m et d'aptitude amelioree a la mise 
en oeuvre. 
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La presente invention se rapporte 5 des compositions anti-blo,-^ 
quantes de polyethylene utiles pour la fabrication de films. ^ 

Les films de polymdre d 1 Ethylene sont caracterises par de medio- 
cres proprietes de glissement qui genent leur anploi dans des appareillages 
de transformation automat ique. lis sont egalement caracterises par une 
tendance a resister a la separation par une force d' adherence qui gene 
leur manipulation. Les forces de glissement et les forces d 1 adherence de 
tels films, perpendiculaires entre elles, sont etroitement reliees et 
sont a I'origine de nombreux problemes rencontres dans la mise en oeuvre 
industrielle des films eii polyethylene. 

Afin d'ameliorer leur aptitude a la mise en oeuvre, il est connu 
d'incorporer aux polymeres d'ethylene, avant I'extrusion, un agent glissant 
et un agent anti-bloquant. Ainsi le brevet britannique n° 822.498 decrit 
des compositions de polyethylene comprenant de 0,1 a 5 % en poids d'une 
charge inerte de granulonetrie comprise entre 0,02 et 50 microns. Le 
brevet frangais n° 1.204.623 decrit: des compositions de polyethylene rami- 
fie ccraprenant jusqu'a 0,5 % en poids d'un produit siliceux de granulometrie 
inferieure a 1 pm. Le brevet frangais n Q 1.235.862 decrit des compositions 
de. polyethylene comprenant de 0,10 a 1 ,5 % en poids de silice de granulo- 
metrie comprise entre 1 et 10 jLim. 

La presente invention a pour but d'ameliorer les proprietes, notam- 
ment optiques, de films fabriques a partir de polymeres d T ethylene en 
procedant simplement au choix d ! un agent anti-bloquant particulier. En pour- 
suivant ce but, on est parvenu au choix du talc comme agent anti-bloquant 
prefere. 

La presente invention a done pour objet des compositions de 
polymeres d 1 ethylene comprenant de 200 a 2 500 ppm de talc. Par polymere 
d 1 ethylene on entend soit un homopolymere de 1' ethylene soit un copolymere 
de l f ethylene et d'au moins un comonomere choisi parmi les esters vinyliques 
d'acide carbcocylique comme l'acgtate de vinyle, le. monoxyde de carbone, 
1 'anhydride maleique, les acrylates et methacrylates d T alkyle dont le 
groupe alkyle a de Va 6 atomes de carbone, ces polymeres etant fabriques 
sous pression elevee (superieure a 1 000 bars) en presence d'un initiateur 
de radicaux libres. Par polymere d' ethylene on entend aussi des copolymeres 
de l f ethylene et d'au moins une 0^ -define ayant de 5 § 8 atomes de carbone, 
ces copolymeres etant fabriques soit sous pression elevee (superieure a 
300 bars) et a temperature elevee (superieure a 160° C) en presence d T un 
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iniriateur de radicaux libres ou d'un systeme catalytique de type 
Ziegler, soit en solution ou suspension dans un hydrocarbure sous pression 
inoderee (inferieure a 100 bars) et a temperature moderee. Les polymeres 
d 1 Ethylene utilises dans le cadre de la prgsente invention ont general ement 

5 un indice de fluidite campris entTe 0,2 et 10 dg/mn et line masse volumi- 
que comprise entre 0,905 et 0,935 g/cm3 environ. 

Le talc utilisable selon 1 ? invention est un mineral de texture 
lamelleuse, extrait de carrieres naturelles, present dans les schistes 
cristallins et ayant pour fonnule chimique 3 MgO, 4 Si0 2 , H 2 0. 

10 II peut en outre contenir des quantit§s mineures d'autres 

oxydes metalliques tels que l'alumine ou l f oxyde de fer. Le talc utilise 
dans la presente invention a de preference une granulometrie moyenne 
comprise entre 1 et 5 environ. 

Les compositions selon 1 T invention peuvent en outre comprendre, 

15 a titre facultatif, jusqu'a 1 500 ppm d'un agent glissant conventionnel 
tel qu'un amide d T acide gras insature ayant au mo ins 8 atones de carbone. 
A titre d'exemple d T agent glissant on peut citer les amides stearique, 
oleique, palmitique, erucique, myristique, behenique, laurique. 

Les compositions selon 1' invention font preuve de proprietes 

20 remarquables par comparaison avec des compositions comprenant de la 

silice en quantite equivalente. Les proprietes optiques de films obtenus 
a partir de ces compositions sont maintenues ou meme ameliorees en 
particulier le trouble. Les proprietes anti-bloquantes de ces films sont 
ameliorees aussi bien a temperature ambiante (20° C) qu'a chaud (50° C) . 

25 Les compositions selon l f invention permettent done, a performances egales, 
d'utiliser une moindre quantite d'additif. Enfin le coefficient de 
friction de films obtenus a partir de ces compositions est tres nettement 
amelior§ tant sur la face interne que sur la face exteme par rapport 
aux compositions comprenant une quantite equivalente de silice. 

30 Les compositions selon l f invention sont preparees par dispersion 

uniforme des ingredients dans le polymere d' ethylene dans un melangeur 
approprie, soit directement dans la quantite voulue soit par l'interme- 
diaire d'un melange de concentration plus elevee. Elles sont utiles pour 
la fabrication de films par extrusion-soufflage ou co-extrusion par les 

35 methodes conventionnelles. De tels films ont une Spaisseur generalement 
comprise entre 7 et 150 urn environ. 
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Les exemples suivants sont donnes & titre illustratif et non 
limitatif afin de faire mieux comprendre la presente invention. 
5XEMPLES 1 a 5 

On prepare dans un melangeur, 1 partir d'un hcmopolymere d 1 ethy- 
lene d'indice de fluidite 1,2 dg/mn mesure selon la norme ASTM D 1238-73, . 
et de masse volumique 0,920 g/cm3 determinee selon la noime ASTM D 2839, ' ~ 
des compositions homogenes comprenant 250 ppm d'oleamide et, le cas 
echeant, de la silice ou du talc. La silice utilisee dans les exemples 2 et 
4 est une silice synthetique amorphe obtenue par voie humide. Le talc 
utilise dans les examples 3 et 5 est un produit .de granulometrie moyenne 
3 |4m fourni par la Societe des Talcs de Luzenac sous l T appelation talc 
10 MDOS. 

Les differentes canpositions sont ensuite extrudees en films 
de 30 pm d* epaisseur. Sur ess films sont mesurees les proprietes suivan- 
tes : 

- clarte selon la norme ASTM D-1746 et. exprimee en pourcentage, 

- trouble selon la norme ASTM D-1003 et exprime en pourceijtage. 

- coefficient de friction dynamique selon la notme ASTM D-1894, mesuree 
sur la face interne et la face externe du film. 

- caractere bloquant a temperature ambiante (20° C) exprime en grammes et 
mesure selon la norme ASTM D-3354. 

Ces proprietes sont indiquees dans le tableau I ci-apres. Camme. 
on le ccmprendra, les exemples 1, 2 et 4 sont comparatif s . 

TABLEAU I 



Exemple 


Talc 
(ppm) 


Silice 
(ppm) 


Clarte 

% 


Trouble 

a 

0 


Friction 


Bloquant 
Cg) 


int. 


ext. 


1 


0 


0 


55 


7,5 


0,35 


0,15 


39 


2 


0 


250 


46 


7,9 


0,50 


0,29 


35 


3 


250 


0 


61 


6,4 


0,46 


0,20 


31 


4 


0 


1000 


31 


8,9 


0,69 


0,65 


29 


5 


1000 


0 


■ 55 


7,1 


0,30 


0,19 


29 



EXEMPLES 6 a 9 

On prepare dans un melangeur, a partir du polymere d T ethylene 
utilise aux exemples precedents, des compositions hanogenes comprenant 
de la silice ou du talc et, le cas echeant, de l'oleamide comme agent 
glissant (AG), La silice et le talc sont ceux deja utilises aux exemples 
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precedents. Les differentes compositions sont extrudees en films de 30 pm 
d'Spaisseur sur lesquels on mesure le caractere bloquant a 50°C, mesure 
selon la methods decrite prScedemment et exprime en grammes. 

Les quantitSs d f additifs utilisees ainsi que le caractere_ 
bloquant sont indiquSs dans le tableau II ci-apr&s. Ccmme on le camprendra, 
les exemples 6 et 8 sont compar atif s . 

TABLEAU II 



Example 


6 


7 


8 


9 


AG (ppm) 


0 


0 


1000 


1000 


Talc (ppm) 


0 


1000 


0 


1000 


Silice (ppm) 


1000 


0 


1000 


0 


Bloquant (g) 


58 


48 


36 


28 



EXEMPLE 10 

On prepare dans un melangeur, a partir d'un hamopolymere 
d ! ethylene d'indice de fluidite 3,1 dg/nm (determine selon la norme 
ASTM D 1238-73) et de masse- volumique 0,922 g/an3 (determinee selon la 
norme ASTM D-2839) , une canposition hcmogene camprenant .900 ppm de . talc 
10 MOOS et 400 ppm d'oleamide. Cette composition est extrudee en un film 
de 53 |Am d'epaisseur sur lequel on mesure le coefficient de friction 
dynsmique sur la face interne (selon la norme ASTM D-1894) , la clarte 
(selon la norme ASTM D-1746) et la brillance (selon la norme ASTM D-5Z3) . 
Les valeurs de ces proprietes sont les suivantes : 
Friction : 0,13 

Clarte 
Brillance 
EXEMPLES 11 a 15 

On prepare dans un melangeur, a partir d'un copolymer e ethylene/ 
butene-1 d'indice de fluiditS 1 dg/mn (determine selon la norme ASTM 
D 1238-73) et de masse volumique 0,920 g/an3 (determinee selon la norme 
ASTM D-2839) , des compositions homogenes comprenant differentes quantites 
du talc deja utilise aux examples pr§c§dents. Ces compositions sont extru- 
dees en films de 2S |a m d'epaisseux sur lesquels on mesure le coefficient 
de friction dynamique sur la face externe (selon la nonne ASTM D-1S94) et 
le caractere bloquant S 70°C (selon la nome .ASTM D-3334) . Les valeurs de 
ces proprietes sont indiquees dans le tableau II ci-apres. Conme on le . 
canprendra, I ' exemple 11 est comparatif . 
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TABLEAU III 



Exemple 


11 


12 


13 


Talc (ppm) 


0 


500 


2000 


Bloquant (g) 


47 


34 


13 


Friction (externe) 


0,74 


0,62 


0,57 



■ " " ' * 6 00601 7 8 

REVENDICATIONS 

1. Composition anti-bloquante a base de polymere d'Sthylene, 
caracterisee en ce qu'elle canprend de 200 a 2 500 ppm de talc. 

2. Composition anti-bloquante selon la revendication 1, carac- 
terisee en ce que le polymere d'Sthylene est choisi parmi les homopolymeres 

5 de 1' ethylene et les copolymeres de 1' ethylene et d'au mo ins un comonomere 
choisi parmi les esters vinyliques d'acide carboxylique comme 1' acetate de 
vinyle, le monoxyde de carbone, l 1 anhydride maleique, les acrylates et 
methacrylates d'alkyle dont le groupe alkyle a de 1 I 6 atomes de carbone 
et les olSfines ayant de 3 a 8 atomes de carbone. 

10 3. Composition anti-bloquante selon l'une des revendications 1 

et 2, caracterisee en ce que le polymere d' ethylene a un indice de - 
fluidite compris entre 0,2 et 10 dg/mn. 

4. Composition anti-bloquante selon l'une des revendications 1 
a 3, caracterisee en ce que le polymere d' ethylene a une masse volumique 

15 comprise entTe 0,905 et 0,935 g/cm3. 

5. Composition anti-bloquante selon l'une des revendications 1 
a 4, caracterisee en ce que le talc contient des quantites mineures 
d'oxydes metalliques tels que l'alumine ou l'oxyde de fer. 

6. Composition anti-bloquante selon l'une des revendications 1 
20 a 5, caracterisee en ce qu'elle comprend de 200 a 1 000 ppm de talc. 

7. Composition anti-bloquante selon l'une des revendications 1 

a 6, caracterisee en ce que la granulometrie moyenne du talc est comprise 

entre 1 et 5 pm. 

8. Composition anti-bloquante selon l'une des revendications 1 
25 a 7, caracterisee en ce qu'elle comprend en outre jusqu'a 1 500 ppm d'un 

agent glissant. 

9. Composition anti-bloquante selon la revendication 8, carac- 
tSrisee en ce que 1* agent glissant est un amide d'acide gras insatur€ 
ayant au mo ins 8 atomes de carbone. 

30 10. Film d'epaisseur comprise entre 7 et 150 |Um caracterisS 

en ce qu'il est obtenu par extrusion-soufflage ou co-extrusion a partir 
d'une composition anti-bloquante selon l'une- des revendications 13 9. 
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